3apaBcTBYyiiTE |
Tema. KBaHTOpHBIE OnIEpanuu

ITycts umeercs npeaukat P(X), onpenenenuslii Ha MHOXkecTBe M n @ € M
[ToxacraBum a BMecto X B nipeaukat P(X), moay4yum BbickasbiBanue P(a), kotopoe
Ha3bIBaeTCs eOuHuunbim. Hapsimy ¢ oOpa3oBaHMEM U3 MPEAMKATOB €IMHUYHBIX
BBICKA3bIBAaHUI pPAacCCMOTPUM €Ile JBE OIepaluu, KOTOpble MpeodpasyroT
OJIHOMECTHBIN IPEANKAT B BHICKA3bIBAHHUE.

1. KBaHTOp BCEOOIHOCTH.

ITIycte P(X) — mnpeaukar, ompeneieHHbli Ha  MHOXecTtBe M. ITon
BBIPaKEHUEM vx Plx) TIOHUMAIOT BBICKa3bIBaHUE, HCTUHHOE, Koraa P(X) UCTHHHO
ans Kaxporo osnementa X €My joxHOe B mpoTMBHOM  cimydae.  ITo
BBICKA3bIBaHUE HE 3aBUCHUT OT X. COOTBETCTBYIOILEE EMY CIIOBECHOE BBIPAKECHUE
«dns  Beskoro X P(X)  mcTuHHOY. CumBon ¥ HasplBaeTcsi  KBAaHTOPOM
BceoOmHoCTH. [lepeMennyro X B npeaukate P(X) Ha3pIBatOT CBOOOHOM (€l MOYKHO
IPUIABAThH pa3yInYHbIE 3HA4YECHUSA u3z M), B

BBICKAa3bIBAHNH v P(JC}

MIEPEMEHHYIO X Ha3bIBAIOT CBA3aHHOU KBaHTOPOM
BCEOOIIHOCTH.
2. KBaHTOp cyniecTBOBaHuS.
ITycte P(X) — mnpeaukar, ompeneieHHbli Ha  MHOXecTtBe M. ITon

BBIPAKECHUEM 3 Plx)

MOHMMAIOT BBICKa3bIBAaHUE, KOTOPOE SIBISIETCS UCTUHHBIM,
ecnu cymecTyeT siaeMeHT X €M | nng kotoporo P(X) MCTUHHO M JIOKHBIM B
MPOTUBHOM CiTydae. DTO BhICKa3bIBaHHWE HE 3aBUCHUT OT X. COOTBETCTBYIOIIEE EMY
CIIOBECHOE  BBIPWKEHUE  «CYIIECTBYET X, TpH  KoTtopoM P(X)  WCTHHHOY.

CumBon 3 HAa3bIBACTCs KBAHTOPOM CYIICCTBOBAHMUA.

Ilpumep.
M=N, P(X) — «amcio X KpaTHO 5»;
vre N Plx) «Bce  HartypanbHble ~ 4YHMClIa  KpaTHbI  5»  JIOXKHO,
re (Pxe NPx))= .
dxelN P(x) _

«CyliecTByeT HaTypajbHOE YHCIO, KpaTHOE 5» HMCTUHHO, TO

CCTL (3x e Np(x))=1_

wx Plx)

3ameuanue 1. BrickaspiBaHuE UCTUHHO TOJIBKO B TOM

CIMHCTBEHHOM ciydae, koraa P(X) TOXISCTBEHHO HCTHHHBIN MpeauKaT, a

3x Plx)

BBICKA3bIBAHUE JIO)KHO TOJIBKO B TOM €IMHCTBEHHOM ciydae, korma P(X)

TOXACCTBCHHO JIO>KHBIN MpeauKar.



3ameuanue 2. KBaHTOpHBIE OlEpanuu MPUMEHSIOTCI U K MHOTOMECTHBIM
npenukaram. I[lycTs, Hampumep, Ha MHOXecTBe M 3amaH  IBYXMECTHBIH
npeaukat P(X,y). IIpuMeHeHnue KBaHTOpHOH omepanuu K mnpeaukaty P(X,y) 1o

IIEPEeMEHHOM X CTABUT B COOTBETCTBUE JBYXMECTHOMY  mpenukaty P(X,Y)
Wx P(x,y) dx P(x,y)) [

aro6oro X P(X,y) wuctmHHO (CymiecTByeT X, mpu KoTopom P(X,y) HCTHHHO)],

OJTHOMECTHBIN MpPEIUKaAT (MJI1 OTHOMECTHBIN NpeIuKaT
3aBUCSIIMAN OT MEPEMEHHOM Y U HE 3aBUCAIIMNA OT mepeMeHHOM X. K HUM MOKHO
MIPUMEHUTh KBAaHTOPHBIE ONEpalUU II0 MEPEMEHHOHU Y, KOTOpbIE MPUBEAYT K

BBICKA3bIBAHUAM  CIEAYIOIIUX BUOB! Vyx P,y ); P P,y ]; vy P, »)

FyTx Plx, p) . Wy Ple,y). Wy Plx,y ). vy Plx,y). 3x3y Plx,y)

; ; ; ; :
Ilpumep.

Paccmorpum mpemmkar P(X,y) — «Y SBIIS€TCS JEIHUTETICM X», ONpeAciICHHBI Ha

MHoxecTBe N. [IpruMeHeHre KBaHTOPHBIX ONEpaluil K 3TOMY IPEAUKATY PUBOJIAT

K 8 BO3MO>KHBIM BBICKA3bIBAHUSIM:

1) Wy Ple,y) _ «J1J1s1 BCSIKOTO Y M JJ1s1 BCSIKOTO X, Y ABJSECTCS JCTUTEIIEM X»;

2) dypWx P[x,

Y } — «Cy1ecTByeT Y, KOTOPOE SIBISIETCS ACIUTEIEM BCIAKOTO X»;
3) Wydx P(x,y]

- «I[JI?I BCAKOT'O Y CYHICCTBYET X TAKOC, YTO X ACIUTCS HA Y»;,

4) F3x Ple,y) _ «CylecTByeTY 1 CYHIECTBYET X TaKU€,  4TO Y SIBISIETCS

JEJIUTEIIEM X»,
Wy P(x, y) .
5) — «J1J11 BCAKOTO X M JJIs1 BCAKOTO Y, Y SIBIIAETCS ACIUTEIEM X»;
6) vxdy P(x,y ] — «/J1J11 BCAKOIO X CYIIECTBYET Y TAKOE, YTO X JEIUTCS HA Y»;
7) Fxwy P(x,y ] — «Cy1ecTByer X Takoe, 4TO I BCSIKOTO Y, X IEIUTCS Ha Y»;

8) Fx3y Ple.y) _ «CylecTByeT X 1 CYHIECTBYET Y TaKue,  4TO Y SIBISETCS
JEIUTEIIEM X».

BrickaspiBanus 1), 5), 7) 10KHBI; a BbICKa3bIBaHus 2), 3), 4), 6), 8) UCTUHHBI.
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